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Apresentacao do Projeto:

Trata-se de um estudo intervencional que combina abordagens de neurociéncia cognitiva, neuroeconomia e
neurociéncia social em que serdo aplicadas duas técnicas de estimulacdo cerebral ndo invasiva, a
Estimulacdo Magnética Transcraniana (EMT) e a Estimulacdo Elétrica Transcraniana (EET), em
participantes saudaveis. Com a EMT pretende-se determinar se regides cerebrais especificas estédo
implicadas na doacéo para caridade e com a EET modular o valor das doacdes.

Os autores descrevem que a estimulacdo nédo invasiva do cérebro é uma técnica estabelecida na
investigacdo da funcéo cerebral e que a EMT usa pulsos magnéticos para interromper a atividade neural em
curso dentro de regides alvo. Ja a EET pode modular a atividade no cortex subjacente da seguinte forma, a
estimulagdo anddica, em geral, potencializa a atividade cerebral local e a estimulagéo catédica inibe essa
atividade.

Dados recentes da literatura sobre os correlatos neurais da doacdo de caridade mostraram que regides
cerebrais como o cértex temporal posterior superior (do inglés pSTS) e o giro frontal inferior (do inglés IFG)
fornecem um input computacional para a estimativa de valores de doacdes promovidas pelo cortex
orbitofrontal (do inglés OFC). Ainda, ja foi demonstrado que as
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capacidades de cogni¢cdo social, como empatia ou tomada de perspectiva das intenc¢des alheias, podem
influenciar na tomada de decis6es. Assim, os autores justificam que um entendimento dos mecanismos
computacionais neurais de valores de doac¢des de caridade € critico para um modelo abrangente da fun¢éo
cognitiva e neural.

A proposta do presente estudo é usar a EMT para mostrar o envolvimento causal do pSTS e do OFC
respectivamente na motivacdo para a doacao e no valor da doacdo (Experimento 1). Posteriormente, a EET
serd usada para modular as decis@es sobre doacdes para a caridade (Experimento 2).

Serdo testados 20 participantes (desenho intra-sujeito) no Experimento 1 e 45 participantes (desenho entre
sujeitos 15/local de estimulag¢éo) no Experimento 2.

Para o experimento 1 e 2, os critérios de inclusédo sdo: Idade entre 18 e 50 anos e nivel educacional > 10
anos. Especificamente para o experimento 1, os participantes também deverédo preencher os critérios de
seguranca para a realizacdo do exame de Ressonéancia Magnética (RM).

Os critérios de exclusdo sdo: histéria pessoal de epilepsia ou epilepsia em parentesco de primeiro grau,
marca-passo cardiaco, cirurgia intracraniana prévia, gravidez, consumo de farmacos que possam influenciar
o0 sistema nervoso central (por exemplo: antidepressivos, antiepilépticos).

Apo6s a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, todos os participantes completarédo a
etapa pré-teste para gerar dados sobre a familiaridade com organizacfes de caridade e alguns testes que
ajudam a definir o perfil histérico dos participantes.

O experimento 1 com a EMT envolvera as seguintes etapas: 1. Um exame estrutural de RM para cada
participante, que permitird aplicar a EMT na regido cortical de interesse; 2. Testes comportamentais de base
- tarefa experimental sem estimulacao; 3. Teste piloto: A EMT serd aplicada: i. Off-line: 15 minutos de
estimulagdo de baixa frequéncia (1Hz); ii. Off-line: 40 segundos de estimulagdo de exploséao teta; iii. On-line:
pulso Unico a qualqguer momento da duracao do ensaio; iv. On-line: varios pulsos a qualquer momento da
duracao do teste. A quantidade de estimula¢cBes sera sempre de acordo com as diretrizes de seguranca. 4.
Repeti¢do dos testes comportamentais para examinar os efeitos da EMT.

Para a RM, as imagens serao adquiridas no formato padrdo de imagens médicas (protocolo DICOM 3.0),
transferidas para um servidor especifico. Cada participante fara uma bateria de neuroimagem efetuada em
magneto de RM de 3.0T (Prisma, Siemens) com imagens anatémicas de sequéncias de pulso multiplanares
e Imagem do tensor de difuséo.

A tarefa comportamental que os participantes realizardo consistird em decidir se gostariam de doar dinheiro
para uma instituicdo de caridade movendo uma barra de rolagem em uma escala de
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R$0 a R$100. Em alguns ensaios eles serdo solicitados a doar uma quantia fixa de dinheiro - doagéo
obrigatéria (tarefa controle). Em outros ensaios, eles podem doar o quanto quiserem - doagédo espontanea.
No final do experimento, um ensaio serd selecionado aleatoriamente (na condi¢cao de doacdo espontanea
ou obrigatdria). Uma vez que apenas um julgamento selecionado ira contar, os participantes poderao tratar
cada decisdo como sendo a Unica, e eles nao terdo que se preocupar em distribuir seu dinheiro através das
diferentes instituicdes de caridade. Além disso, os participantes serdo informados que sua doacao para
instituicbes de caridade ser4 igualada por um conjunto separado de fundos de pesquisa, providos pelo
Instituto D’Or de Pesquisa e Ensino. Assim, quando um participante doa R$25, a instituicdo de caridade
recebera R$50. Ainda, os participantes irdo ganhar o restante do dinheiro ndo doado para a caridade em
forma de vouchers para trocar por livros. Eles néo serdo “enganados” de forma alguma, ja que todas as
doacdes serdo realizadas de acordo com as regras explicitas do experimento. Os participantes completardo
150 ensaios por sessdo experimental. Apds cada ensaio, eles irdo indicar o grau de satisfagdo com a
doacdo numa escala de 1 a 5.

O desempenho das tarefas sera comparado antes e apds a EMT repetitiva (EMTr). Os alvos da estimulacéo
serdo: pSTS, OFC e como um local controle, a regido occipital (Oz).

O experimento 2 com a EET tera duracao total de aproximadamente 60 minutos e sera dividido nas
seguintes etapas: 1) Identificacdo das regides de interesse a serem estimuladas. Como uma localizacao
anatdmica padréo, serdo utilizadas as coordenadas internacionais de EEG 10-20; 2) A estimulacao sera
aplicada antes (off-line) ou durante (on-line) a tarefa comportamental por 20 minutos; 3) teste piloto: serdo
utilizados diferentes protocolos de EET: a. EET anddica b. EET catddica c. EET sham (corrente aplicada por
30 segundos) d. EET corrente alternada — corrente passando em ambas as dire¢cfes. A EET serd aplicada a
1mA por 25 minutos, simultaneamente a tarefa. Os participantes serdo testados em dois momentos,
separados por um intervalo de duas semanas, com a ordem de estimulacéo (anddica, catodica) ativa ("real")
e sham (controle) contrabalancada.

Todos os estudos serdo analisados usando ANOVA multivariada padrdo com comparac¢fes multiplas
planejadas. Correlagfes serdo realizadas com os dados obtidos nos Experimentos 1 e 2, testes de base e
avaliacdes de satisfac@o subjetiva (pré-teste), usando SPSS22.

A andlise radiolégica das imagens anatdmicas sera feita através de inspecdao visual, de acordo com préticas
estabelecidas na unidade de Neuroimagem do IDOR. Analises quantitativas seréo feitas através do pacote
(FSL; Oxford FMRIB Software Library), DtiStudio (para imagens de DTI), e SPM12 (UCL, London).
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Objetivo da Pesquisa:

Objetivo primario

Determinar quais regifes cerebrais estdo causalmente envolvidas na doacédo para caridade ao usar
neuroestimulacdo por EMT.

Objetivo secundario

Determinar o grau em que o valor monetério de doag8es para caridade pode ser modulado em participantes
saudaveis ao usar EET.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Testagem comportamental: Os riscos associados a testagem comportamental sdo minimos. No caso de
algum desconforto fisico ou mental que os participantes possam sentir, 0S mesmos terdo a oportunidade de
discuti-lo com o pesquisador, que ir4 prover acolhimento imediato e sugerir apoio especializado, se
necessario. 2. Neuroestimulagao: EMT: Existem poucos riscos associados a esta pesquisa. Os mais comuns
sendo dores de cabeca e no pescoc¢o, hauseas, pequenos desconfortos auditivos e sensa¢cdes cutdneas
gquando a EMT estimula algum nervo na regido da face. Todos os voluntéarios serdo informados desses
possiveis efeitos e estes serdo minimizados em cada individuo (por exemplo, verificando regularmente com
0s participantes se eles se sentem desconfortaveis). Os participantes serdo informados de que podem se
retirar do experimento a qualquer momento. Experimentos nos quais os participantes forem percebidos
como se sentindo desconfortaveis, mesmo que ndo informem isso, também serdo encerrados pelo
experimentador. Ha que se considerar que a EMT em altas intensidades pode reduzir o limiar para
convuls@es. Estas sdo mais provaveis de ocorrer em individuos ja suscetiveis a convulsdes (isto é, com
historia de epilepsia) e aqueles que tomam medicagdo neuroléptica, por isso os individuos com histéria
familiar de epilepsia serao excluidos.

EET: tem sido associada as vezes com irritacdo branda de pele no ponto da estimulacao. Qualquer
desconforto pode ser aliviado na maioria das vezes com o reposicionamento do estimulador de EET e
desaparecerd em menos de 10 minutos. Nenhuma crise convulsiva ja ocorreu com a estimulagdo de areas
envolvidas na cognigdo semantica e os procedimentos aqui adotados ndo trazem risco significativo quando
usados em pessoas sem condi¢des neuroldgicas pré-existentes. Apenas individuos adultos saudaveis (com
idade entre 18-50 anos), sem histéria psiquiatrica ou neurolégica e sem antecedentes familiares de
convuls@es (isto sera destacado aos participantes na ficha de informacao e os participantes terdo de
confirmar isto no termo de consentimento)
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participardo da pesquisa proposta. E improvavel que esse estudo afete a saide mental ou fisica do
participante. No entanto, no caso improvavel de angustia causada aos participantes pelo estudo, 0s mesmos
terdo a oportunidade de discutir seu desconforto com o pesquisador, que ird prover acolhimento imediato e
sugerir apoio especializado, se necessario.

Beneficios: Ndo haveréa beneficios diretos pessoais para os participantes. Porém, os resultados desse
estudo contribuirdo para o avanco do conhecimento sobre os efeitos da neuroestimulacéo para a doacdo de
caridade.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

Trata-se de um estudo inovador na area de neurociéncia cognitiva que podera corresponder a primeira
demonstracdo dos efeitos de neuroestimulagédo sobre o comportamento durante a doa¢éo para a caridade,
tendo aplicacbes em modelos de psicologia, neurociéncia e economia de caridade.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacgdo obrigatoria:

Todos os documentos do projeto foram devidamente redigidos e anexados, como projeto, TCLE para a
EMT, TCLE para a EET, escala, carta compromisso, financiamento e declara¢gdes de confidencialidade e de
divulgacédo dos resultados.

Recomendagdes:
N&o se aplicam.

Conclus8es ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Projeto apto a ser desenvolvido.

Consideragdes Finais a critério do CEP:
Solicita-se que a equipe de pesquisa emita e envie para apreciagdo do CEP relatérios semestrais sobre o
andamento da pesquisa até a sua conclusdo, quando devera ser apresentado o relatério final.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES BASICAS DO _P | 20/04/2017 Aceito
do Projeto ROJETO 905297.pdf 13:02:57
Projeto Detalhado / | Projetofinal_Doacoes_Caridade_MollPo | 20/04/2017 |Jorge Neval Moll Aceito
Brochura bric.pdf 12:51:45 |Neto
Investigador
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Outros POMS_portugues.pdf 19/04/2017 |Jorge Neval Moll Aceito
14:51:10 | Neto

Outros DIVULGACAO_RESULTADOS.pdf 19/04/2017 |Jorge Neval Moll Aceito
14:50:09 | Neto

Outros CONFIDENCIALIDADE_DADOS.pdf 19/04/2017 |Jorge Neval Moll Aceito
14:49:37 | Neto

Outros CARTA_FINANCIAMENTO.pdf 19/04/2017 |Jorge Neval Moll Aceito
14:48:50 | Neto

Outros CARTA_COMPROMISSO.pdf 19/04/2017 |Jorge Neval Moll Aceito
14:47:38 | Neto

TCLE / Termos de | TCLEfinal_EMT_Pobric_Moll.pdf 19/04/2017 |Jorge Neval Moll Aceito

Assentimento / 14:44:27 |Neto

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TCLEfinal_EET_Pobric_Moll.pdf 19/04/2017 |Jorge Neval Moll Aceito

Assentimento / 14:44:16 |Neto

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto folhaDeRosto DoacoesCaridade.pdf 19/04/2017 |Jorge Neval Moll Aceito
14:43:21 | Neto

Situacédo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao

RIO DE JANEIRO, 27 de Abril de 2017

Assinado por:
DENILSON CAMPOS DE ALBUQUERQUE

(Coordenador)
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